
���������
	���
�������������
����������������

�! #"�$%�&�
' ()�*�,+ -/.�021*1/34165�387:9*9/1

;=<?>A@!BDCFE4GIH&J�KML�NPO/QRL�STO/UVL#UXWYQ:Z�[�O
O=\�]_^a`aWbUc[dUX[�KfegO/hYhYO�`aWbQ�ZiU8`�OjL�N�N�WbUcWYO=Q�L/hA\�L/STUck
L/N:N�K6Nml
H&KM]on
p�\�\�O=kcKqUX[�KrScKqWYk�LsegSTWYtrUcWYO=Q�L/h%egO=STt6K�^vu�wyxYz|{�}bz|~8�����a����^�`a[�K6STK��fWbk�Uc[�K��=K6hbO�trWbU8�

O�e%Uc[�K�J�K6L/NskchbWYN�WbQ�Z�O=Q�UX[:K�[�O�O/\m<�n�[�O�`�[:OF`��=O=p�`�O=p�hbN�WbQ�t6O/Sc\�O=SXL�UcK�UX[:WYk�WYQ*UcO
L���L/Z=ScL/Q�Z=WYL/Q�UXScK6L�UX�qK6Q*U�L�U�Uc[�K,hbKr�/K6h�O/e�UX[�KqK6��p�L�UcWYO=Q:k!O�e��qO/UXWbO=Qm<�H&��[�L�U!WYk6^
`aSTWbUcK2UX[�K2t6O=STScK6t_U�K6��p�L�UcWYO=Q�H&kV]?O/e��,O�UXWYO/Qo`aWbUc[�UX[:WYk�N�L��,\�WbQ�Z,egO/Sct6K2WYQ�trhYp�N�KrN�]_<
� ScK�UX[:K!Kr��p�WYhbWYJ�STWYp�� \�O/WYQ*UXkaL�¡�K6t_UXKrN�¢

HgeX]s£?kcK¤UX[:K¤�,K_UX[�O
N�O/e���L/Z=SXL�Q�Z=K¤��p�h¥UXWb\�hYWbK6Sck�UcO�N:KrUXKrSc�qWYQ�K�UX[�K�egO=STt6K¤K§¦:KrSTUcK6N¨J��
Uc[�K�[�O
O=\oO/QsUc[�K�J�K6L/Nm<v©�O=pskc[:O=p�hYN�Q�KrZ=hYKrtrU�egScWbtrUcWYO=Q�WbQsUc[�WYk�\�L/STU6<

G�<?>A@!B�C#EX;�ªsH&N:ScWb�/K6Q�p�Q�N�L��,\�K6N�O=kctrWYhbh«L�UcO=SV]§<
C:<?>A@!B�¬#EV;�H&\�K6Q:N�p�hYp:�­�qO=p�Q*UcK6N�O=Q®L�kchbWYN�WbQ�ZsJ�hYO
tV¯�]_<o°�Q�t6Kq�=O=p±[�L��/K,²�Q:WYkc[:K6N�UX[:K
\�STO=J�hbK6� L/k�kTUXL�UXKrN�WbQR>�@�B�^�trO=Q�kTWYN�KrS³`a[�L�Us[�L/\:\�KrQ�ksWbe�UX[�K�J:hYO
tV¯´kThYWYN:K6k³`aWbUc[RL
egSTWYtrUcWYO=Q�L/h�egO=SctrK�u�wyxYz|{�}bz|~8�±� �a����<�µ�t6h«L�WY�¶UX[�L�U�Uc[�KfZ=KrQ�K6ScL/hAkTO=hYp�UXWYO/QjtML�QIkTUXWbhYhaJ�K
`aSTWbUcUcK6QqWYQ,L�egO/Sc�·L/Q�L�hYO=Z=O/p�kvUXO�`a[�L�U�`�KAkXLM`IWbQ,hbK6trUcp�ScKaegO=S�p�Q�N�L/�,\�K6N,O=kctrWYhbh«L�UcWYO=Q�krl
Uc[�L�UaWYkr^

¸¹ HgºT]�� »¼
½c¾�¿/À ½

¸Á!Â ½cÃ&Ä�Å�ÆÈÇ=É Ê�Ë¥Ì
Í
`a[�KrScK ¸¹ L/ScK�Uc[�K³Z=KrQ�K6ScL/hYWbÎ6KrN�t6O
O=ScN:WYQ�L�UcK6ksH�Ï L/Q�N�Ð
^�Wbe��/O=p�hYWY¯�K�]§^ÑL/Q�N�Uc[�K

À ½
L/STK

egO=p:S�t6O/�,\�hbK_¦qtrO=Q�kTUXL/Q*UXkr^�kXL�UcWYk4e���WbQ�Z�trO=Q�kTUcSXL/WbQ*UXk�Uc[�L�U���L/¯�K�UX[:KA`a[�O=hbK�kTO=hYp:UcWYO=Q,ScK6L/hÒ<
Ó ScW¥UXKaL�\�O=h¥�
Q�O=�qW«L/h
K6��p�L�UcWYO=Q¤Uc[�L�U�N�KrUcK6ST�,WbQ�K6kÑUX[:K�Ô Â ½cÃ H�UX[�K_�qL/ScKaQ�O�U�L/hYh�STKML/h«]_<�©�O=pQ�KrK6N�Q�O/U?kcO/hb�=K�Uc[�WYk�Kr�
p�L�UXWbO=Qm^�Q�O=S�UcST�³UcO�O=J:UVL�WYQ�UX[�K ¸Á Â ½TÃ <

Õ < � �,K_UXK6O/S�Wbk�O=J�kTK6S4�=K6N�UcO2kTUcScWb¯/K�Ö�L/S4UX[�`aW¥UX[³L�kc\�K6K6N���^
��L�¯
WbQ�Z�L�Q³L/Q�Z/hYK�×s`aWbUc[�UX[:K
ÎrK6Q�W¥UX[�H�L!�/K6S4UXWYt6L/h�hYWbQ�K�N�ScL�`aQ,UX[�STO=p�Z=[qWbUck�\�O=WbQ�U�O/e)WY�q\�L/t_U§]_< � k�WbU�L/\:\�ScO*L�tV[�K6NqegScO=�
e&L/S?LM`�L��/^�Uc[�K!�,K_UXK6O/S6ØÙkAkT\�KrK6N�`�L/k?��Ú)L/Q�N�WbUckAN:WYScKrtrUcWYO=Q�`aWbUc[oSTK6kT\�KrtrU�UcOqUc[�K!WY�q\�L/trU
ÎrK6Q�W¥UX[s`�L/kA× Ú <�Û�KrUcK6Sc�qWYQ:K�� Ú L�Q�No× Ú WYQ�UXKrSc�qk�O/e%��^�×�^�L/Q�N�¯�Q�O�`aQ�trO=Q�kTUXL/Q*UXkr<

;



v

φ

φ

v

Ü�<AÝ�@��ßÞ#E4G�ªIH&tV[�L�Q�Z=WYQ:Z�O=ScJ:WbUXkX]³n�[�O�`�UX[�L#U³UX[�K��qO=k4U³KràqtrWYK6Q*U�`�LM�dUXO�tV[�L/Q�Z=K�UX[:K
KrQ�K6STZ/��O�e�L/Q³KrhYhYWb\:UXWbtML/h:O=ScJ�W¥U�egO/S�L!kcWYQ:Z=hYK?kc[�O/STU�KrQ�Z=WbQ�KAUc[�Scp�k4U�Wbk�J*�,²�ScWYQ:Z�UX[:K�ScO
tV¯/K_U
L/hbO=Q�Z?UX[�K�N�WYSTK6trUcWYO=Q�O/e�UXScLM�=K6h:L�Uv\�K6STWYZ=KrK/<�H�áaK6�qK6��J�K6Sr^=\�K6ScWbZ=K6K�WYk�UX[�K�\�O=WbQ*UâO/e�trhYO=kTK6k4U
L/\:\�ScO*L�tV[�UcO�Uc[�K�KML/S4UX[�]§<

ª:<AÝ�@��ã¬#E Õ ÞäH&ScKr\�p�hbkcWb�/K�;Få�æ#ç�kct6L�UcUcK6ScWbQ�Z�] � ²�¦:KrN¨egO/Sct6K¤trK6Q*UXKrS�kctML#UcUXKrSck!L³\�L/S4UXWbt6hYK�O/e
�,L/kck¤è L/trt6O=STN�WYQ�Z�UcOäUc[�K³egO=STt6Ksh«LM`éu�Hgæ=]q�ëê�å�æ#çM<�µìe?UX[:K�WYQ�W¥UXW«L�h��/K6hYO
t6W¥U8��O/e?UX[:K
\�L�STUXWbt6hbK�WYk�í�îM^�kT[�O�`�UX[�L#U�UX[�K�N�W¥¡)KrScK6Q*UcW«L/hmkTtML�UTUXKrScWYQ:ZqtrScO=kTkAkTK6t_UXWYO/Q�Wbk

ï*ð
ï�ñ � ê�ò�óFHgò���Ð/]

è�í óî Ð ó H�G#ò���Ð=] ó kTWYQaÐ�ô
õ <�ö�÷ �Føg"�ù�����	������&�&�
ù�ú�� ÷  #"�$%�&�
'
Û�Kr�,O=Q:kTUXScL�UXK�Uc[�L�U?egO=S?L/Q*�otrK6Q*UXScL/h�egO=SctrK�hYLM`ûO/UX[:K6SaUX[�L/Qouãü·�!;Få�æ#ó�L/Q:Nfuýü �?æ�^
Q�O�UfL/hbh�J�O=p�Q�N�O=ScJ�W¥UXk�L/STKitrhYO=kTK6Nm<­Hgµ³\�p:U�UX[�K¨\�STO=J�hYKr� UX[�Wbk�`�LM�PJ�KrtML/p:kcKiUc[�K6STK
`aWbhYh%L/hY�qO=kTU�L/hb`�LM�
k�J�K�þ�ÿ�� 0 t6hbO=kcKrN�O=ScJ:WbUXkr^)egO=S�K§¦:L/�,\:hYK¤t6WbSctrp�h«L/SAO=Q�Krk6^�J�p:U�`a[�L�UMØÙk
trh«L/Wb�,KrN,UXO¤J�K�kc\�K6trW«L/h)L/J�O=p:U�Z=ScLM��W¥U8��L/Q:N³UX[�K�[�L�Sc�qO=Q�WYtAO=kctrWYhbh«L�UcO=S�Wbk�Uc[�L�U�������O=ScJ:WbUXk
trhYO=kTK��IUc[�Kr��ØÙScK�K6hbhYWb\�kcKrk�WYQsJ�O�UX[stML/kTK6kX]_<

Þ:<�ö�÷ �Føg"�ù�����	������&�&�
ù�ú�� ÷  #"�$%�&�
'
H�L=]sÛ�KrScW¥�=K³UX[:K
	�����
 0�� ÿ�	�� . ���³egO/S�J�L/hbhYWYk4UXWbtq�qWYkTkcWbhYK6kr<fµìea�=O=p�hYL/p�Q�tV[�Lf�qWYkTkcWYhbK�L#U

L�Q�L/Q:Z=hYK��fegSTO=�é�/K6STUcWYt6L/h�L/Q�NoL�UAL/QoWbQ�WbUcW«L/h��=KrhYO
t6W¥U8����î2H&W�<yK�<�Uc[�K��=KrhYO
t6WbU8��L�e�UXKrS
Uc[�K�STO�tV¯�KrU�[�L/k�k4UXO=\�\�K6N´²�ScWbQ�Z�^�`a[�WbtV[d[�L/\:\�KrQ�k³kcO
O=QjL�e�UXKrS,hYL/p�Q�tV[�]§^�UX[�KrQdWbU
`aWbhYh)UcSXLM�=Krh�WYQoL/Q�L�\�\�ScOM¦�WY�,L�UcK6hb�,K6hbhYWb\:UXWbtML/h�O=ScJ:WbUap�Q*UXWbh�WbUatrO=�,KrkaJ�L/tV¯�N�O�`aQm< �
trO=Q*�=KrQ�WYKrQ�U��,K6L/kcp�STK,O�e�[�O�` e&L/S�Uc[�K,�qWYkTkcWbhYK�Z=O
K6k!WYk�Uc[�K�L�Sct_EìN�WYk4UVL/Q:t6K����r<fH&µìe
Uc[�K,`a[:O=hYK,O/e�UX[:K��qO/UXWbO=QäWYk!WYQiUc[�K�Kr��p�L�UXO/ScW«L�h�\:h«L/Q�K�^%Uc[�K6Q�����WYk�UX[:K�tV[�L/Q:Z=K
WbQjhbO=Q�Z=W¥UXp�N�KM]_<jÛ�Kr²�Q�K���� ��óî å�H������T]�`a[�K6STK�����WYk¤Uc[�K�ScL/N�WYp:k,O/eAUX[�KoKML/S4UX[m<
Û�Kr�,O/Q�kTUcSXL�UcK�Uc[�L�U�Uc[�K���L#¦�Wb��p�� \�O=kTkcWbJ�hYK���L/hbp�K�egO=S�����WYk

����� Õ UVL�Q Å ¿
;

� ;a��� ��ò Í

G



L�Q�N�Uc[�L�UaUX[:WYk���L/hYp�K�Wbk?L�UcUXL/WYQ�KrN�L�U?LqhYL/p�Q�tV[oL/Q�Z/hYK���� H ���"!�ò�]Tå Õ <v©�O=p���LM�
`aWbkc[jUcO�t6O/Q�kcWbN�K6SqUX[�KohYWY�qWbU2`a[�K6STK����$# % WbQjO=STN�K6S�UXO®tV[�K6tV¯��=O=p�S,ScKrkcp�h¥U
L�Z*L/WYQ:kTUakcO/�,K_UX[�WbQ�Z�¯
Q:OF`aQ)<

H&J�]s£?kcK�Uc[�K�ScK6kTp�hbUqegScO/�¶UX[�Ko\�ScK_��WbO=p�kq\�L/S4U,UcO®N�K_UXK6ST�,WbQ�KsUX[�K��,WbQ�WY�,L/h��=K6hbO�trWbU8�
Q:K6K6N:K6N�UXO�Z=K_U2L�Q®µ'&)(�Ý egSTO=� Uc[�K,t6L/\�W¥UVL/hÑO/e)*AO=S4UX[,+�O=ScK6L®H.-aØ �=O/Q�Z/�*L�Q�Z�]�UcO
� � <!H&µ�\:WYtV¯/KrN/*?O=STUc[0+�O=STKML�J�KrtML/p�kTKiO�e2STK6t6KrQ*U�trO=Q�t6KrScQ�koWYQIUX[:Ki£�nPL�J�O=p�U
N:Kr�=KrhYO=\:�,KrQ�U�WbQ�UX[:WYk�trO=p�Q*UXS4��O�e�L³Q
p:t6hYK6L/S�L�SckcKrQ�L/hâL/Q�N�O/e��qK6N�Wbp���L/Q�N�hbO=Q�Z�E
ScL/Q�Z=K�J�L�hYhYWbkTUcWYt��qWYkTkcWbhYK6kX]_<

C


